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RULMAN

Rulmanin ana pargalar ig bilezik, dis bilezik, yuvarlanma elemanlari,
kafes ve sizdirmazlik kapadidir. Rulmanlarimizin bazilarinda ilave

"% _|c Bilezik parcalar vardir. Ornegin klavuz ringi yanlizca oynak makarali
- rulmanlarda kullanilir.

4 Kafes

Ic Bilezik

I¢ bilezik makinanin mili (izerine monte edilir ve bir cok durumda dénen parcadir. I¢ bilezik deligi silindirik ve konik
olabilir. Yuvarlanma ylzeyleri farkli formlardaki yuvarlanma elemanlari ile beraber galisirlar. Yuvarlanma elemanlarinin
ylizeyleri, yuvarlanma elemanlarinin tipine bagh olarak; oynak, silindirik, konik olabilir.

Dis Bilezik

Dis bilezik makinanin yuva kismina monte edilir ve bir gok durumda dénmez. Yuvarlanma yiizeyleri farkli formlardaki
yuvarlanma elemanlari ile beraber calisirlar. Yuvarlanma elemanlarinin yiizeyleri, yuvarlanma elemanlarinin tipine bagh
olarak; oynak, silindirik, konik olabilir.

Yuvarlanma elemanlan

Yuvarlanma elemanlari bilya, silindirik makara, oynak makara, konik makara, CARB TM makarasi veya igneli makara
olabilir. Yuvarlanma elemanlari ig ve dis bilezik yuvarlanma yiizeyleri arasinda dénerler ve ince bir yag filmi yoluyla
rulman Uzerinde yukdi iletirler.

Kafes

Kafes, yuvarlanma elemanlarini calisma esnasinda iyi olmayan yaglama sartlarinda bile birbirlerine temas etmesini
onler. Kafes bir ¢ok rulman tipinde tasima esnasinda, yuvarlanma elemanlarini beraber tutmay saglar.

Kapaklar

Kapaklar veya kegeler, rulman émriniin uzun ve dayanikli olmasi igin gereklidir. Kapaklar rulmanlari pislikten korur,
kendinden kapakli rulmanlarin tercihi giinden giine artmaktadir.

Klavuz ring

Klavuz ring oynak makarali rulmanlarda kullanilir. Klavuz ringin kullaniima amaci; rulmanda yuvarlanma elemanlarina
klavuz ederek mil ile paralel dénmesini saglamak ve yikleri esit dagitmaktir. Ayrica klavuz ringinin az oval olmasi dahi
kabul edilmez.

KEGELER

Rulmanin disina yag sizmasi ve disaridan pislik girmesini dnlemek icin rulman kegceleri kullaniimaktadir. Kege bir makina
pargasinin disariyla olan temasini keser.
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BiLYALI RULMAN

Sabit bilyali Rulmanlar
. GUglU, kullanigli, sessiz ve yiiksek hizlarda galisirlar ve montaji kolaydir. Tek sira sabit bilyali rulmanlarin

gerektirmezler. Adir yikler icin, daha bliyiik bilya caph tek sira sabit bilyall ve cift sira sabit bilyal tipler
uygundur.

Oynak bilyali rulmanlar
J;*_-.ﬁ LR Acisal kagikliklara uygundur. Ayni zamanda bakim gerektirmeyen kegeli tipleri de mevcuttur. Germe
(¥ Xl mansonlarina ve yataklarina monte edilmis oynak bilyali rulmanlar ekonomik rulman yerlestirme

A

CI&. Aol yontemleri saglarlar.

Egik bilyali rulmanlar

W Kombine yikler igin dizayn edilmislerdir ve rijit rulman yerlestirmeleri saglar. Cift sirali ve sizdirmazik

MM kegeli tipleri de mevcut olup, mili her iki yonde destekler ayrica her iki yonde de monte edilebilir. 4 nokta
) temasli bilyali rulmanlar, eksenel ylklerin her iki yonde etki ettigi durumlarda montaj boglugundan

¥ tasarruf etmeyi saglar.

Eksenel bilyali rulmanlar

Eksenel yiikleri karsilamak igin dizayn edilmistir. Tek ve cift yonli dizayni mevcuttur. Eksen kagikliklari
hatalarina karsi oturma bilezigi kiiresel islenmis tipleri de vardir. Bu tip rulmanlar ayrilabilir tip olup
montaj kolayligi saglar.

MAKARALI RULMAN

Bilyali rulmanda oldugu gibi, makaral rulman bir veya daha fazla sirali yuvarlanma elemani igerir. Makarali
rulmanlarda, yuvarlanma elemanlar degisik tiptedir; oynak, silindirik, konik vs. Makaralara gelen yiik yuvarlanma
ylizeylerindeki gizgisel temas vasitasiyla tasinir ve bu 6zellik, makarali rulmanlara bilyali rulmanlara gére daha fazla yik
tasima kapasitesi imkani saglar.

Silindirik makarali rulmanlar

Yiiksek hizlarda adir radyal ylkleri tasirlar. Tek sirall EC dizayn rulmanlar iyilestirilmis ic geometri ile
radyal ve aksiyal ylkleri tasima kapasiteleri arttirilmistir. Eksen kagikliklari igin uygun ve yaglama
kolayhigr saglarlar. Full complement rulmanlarda makara adetleri maksimum adette olup kafes yoktur.
Bunlar adir yiiklerde ve orta derecedeki hizlarda kullanilirlar.

= Igne makarali ruimanlar

A Duslik yukseklik kesiti sinirli radyal bosluklar icin bu rulmanlar uygun hale getirir. Agir radyal yikleri
karsilar. Cok genis dizayn degisikligi kombine rulmanlar dahil eksenel ve radyal yikler igin basitlik,
kigliklik ve ekonomiklik saglarlar.

Oynak makarali rulmanlar

&k GUclu, acisal kagikliklara uygun oynak rulmandir. Zor galisma sartlarinda bile yliksek duyarlik ve uzun
I Omiir saglar. Germe veya cakma mangonlar (izerine monte edilir ve rulman yataklarina baglanarak

ekonomik rulman baglanti diizenleme imkani sadlar. Ayni zamanda bakim gerektirmeyen sizdirmaziik

kegeli tipleri de mevcuttur.

Konik makarahl rulmanlar

Adir kombine yiikler igin dizayn edilmistir. Mikemmel yiik tagima kapasitesi / kesit orani ekonomik
rulman baglanti diizenleme imkani saglar. TQ-Line rulmanlar eksen kagikligina daha az duyarl ve uzun
Omiir, yiksek duyarllk ve disiik calisma hassasiyeti ve distik stirtiinme torkuna sahiptir.
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CARBTM
CARB TM rulmani, igne makaral rulman gibi az yer kaplayan, oynak makarali rulmanin eksenel kagikhgin

alma o6zelligi ve silindirik makarali rulmanin eksenel yer degistirme 6zelliklerinin hepsini Ustlinde
toplamistir. CARB TM rulmani var olan dizaynlara gore daha fazla servis 6mrii ve zaman anlamina gelir.
CARB TM daha az yer kaplayan yeni dizayn ve lretim maliyetlerini azaltan daha genis Uretim toleransina

izin verir.

DIGER RULMAN TiPLERi

Y- Yataklar
Yatak ve rulman kombinasyonlar ekonomik ve basittir. Montaj esnasinda eksen kacikidini telafi eder.

Standart kapaklar, flinger malzeme ile guiglendirilip nem ve pisliklere karsi Y-yataklar korurlar. Y-tech
kompozit yataklar, celik bir ring ile gliclendirilmis; giicli, hafif, sekil dedisikligine ugramayan ve pasa

dayanikl 6zellige sahiptir.

: Omuzlu Rulmanlar (Kam Makarasi)
. Dis bilezigi giiglendirilmis ve montaja hazir bu rulmanlar adir ve sok yiikler icin uygundur. Dis bilezigi
~ kiiresel olan bu rulmanlar eksen kagikliklari igin de uygundur.

Rulman yataklan
Rulmanlar ile beraber kullanilan bu yataklar ekonomik ve degisebilir tinitelerdir. Montaji ve bakimi

kolaydir.Cok cesitli boyutlarda ve dizaynlarda olmasi, oynak uygulamalarda, kecelerde, yaglama
"~ metodlarinda ve durum izleme cihazlari igin kolaylik sadlar.

Pop release yataklar )
Oynak ve fabrika montajli Gnitelerdir. Onceden yaglanmis ve radyal i¢ boslugu ayarlanmistir. Allen
anahtar ile bir kag kademede takilmaya hazirdir.Kegeleri (izerine takilmig bu yataklar serbest ve sabit

yerlestirmeler icin de uygundur.

Fener mili ve rulmanlan
Makina fener milleri; komple montaja hazir, fener mili rulmanlari iizerine takilmis ve yiiksek hassasiyete

gsahip (initelerdir. Fener mili Unitelerinde, integral siriicller ve yiiksek frekansl AC motorlari bulunur.
Rulman Uniteleri; disuk kesitli,yliksek calisma hassasiyetli uygulamalarda, montaja hazir kartujlu, yiiksek rijitli ve
dislik vibrasyon o6zelligine sahiptir. Diigiik vibrasyona 6rnek; bilgisayar disk striiclleri, lazerli yazicilar, scanner gibi.

Manyetik rulmanlar
Manyetik rulmanlar, ylksek dénme hizlari, pis gevre sartlarindan etkilenmeyen, diisiik calisma maliyeti

A gibi avantajlar sadlar. Bu tip rulmanlarin en yaygin kullanim alani turbomolekiiler pompalardir. Uygulama
# \@alani yari iletken tretiminde yaygindir. Bilgisayar kontrollu manyetik alanlarda ve genis yiik alanlarinda
ve rijit yerlerde kullanimi uygundur. Manyetik rulmanlar turbo kompresérlerin yapiminda, yari iletken

Uretimindeki ekipmanlarda ve makina fener millerinde kullanilir.

Hiz sensorlii rulmanlar
Bu tip rulmanlara sensér monte edilmis olup ekrandan hiz, yiik, ivmelenme ve agisal pozisyonlar

izlenebilir.

Seramik rulmanlar
_ Seramik bilyali ruimanlarda daha az yaglamaya ve bakima ihtiyag olup, optimum performans saglar. Zor
' calisma sartlarinda bile uzun servis dmri ve dayaniklihk gdsterir.
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Kaymah yataklar

Oynak kaymali yataklar, gesitli calisma ve yiik sartlarinda eksenel salinimlari ve egilmeleri karsilarlar.
I Mafsal yataklar, oynak kaymali yataklari biinyesinde bulundurur. Erkek ve disi vidali tipleri mevcuttur.
mdd Kaymali yataklar celik-celik temasli olup bakim gerektirmeyen dizayna sahiptir. Burclar montaj
boslugunun gok sinirli oldugu yerlerde &zellikle kullanilir.Bu burglar optimum kayma ve yaglama
6zelligine sahip olup bakim gerektirmezler.

% Gember disli rulmanlar

4Bu tip rulmanlar, ig bilezik 6lclisti biiylik olan diizenlemelerdeki gevresel déniis hareketlerinde ve agir
g kombine yiik uygulamalarinda kullanilir. i veya hem ic hem de dis bilezik disli olup montaj icin

uzerlerlnde bagdlanti delikleri mevcuttur.Cember disli rulmanlari, hareket sisteminin bir parcasi seklindedir ve klasik

olarak uygulanan ¢ok sira rulman diizenlemesinin yerini almistir.

Ucak motoru rulmanlari ve ucak parcgalari
Yiiksek hassasiyetli bilyali ve makarali tip olan bu rulmanlar karbirlestirilmis olup yiliksek hiz celikleri
veya paslanmaz gelikten yapilir.Ugak motoru rulmanlarinin kalitesi ve Uretimi uzmanlar tarafindan

onaylanmistir.




RULMAN TiP VE OZELLIKLER]

FAG RULMANLARI UZERINDE BULUNAN SONEKLER VE ACIKLAMALARI

SONEK ACIKLAMASI

CN DIN 620ye gére normal bosluk (sadece 6zel durumlarda yazilir)

C1 C2'den kiiclik bosluk (DIN 620'ye goére)

C2 Normalden kiglik bosluk (DIN 620°ye gore)

C3 Normalden buiyiik bosluk (DIN 620°ye gore)

C4 C3'den biiylik bosluk (DIN 620'ye gore)

C5 C4'den buiytik bosluk (DIN 620’ye gore)

EE1 Gelistirilmig i¢ tasarim

HG Hassas tolerans sinffi

K Konik delikli rulman Koniklik 1:12

K30 Konik delikli rulman Koniklik 1:30

N Dis bilezikte segman yuvasi, tek taraftan kapakli rulmanlarda segman yuvasi kapak olmayan tarafa
yakin

NR Dis bilezigindeki tespit segmani yuvasinda segman takili rulman

N1 Dis bileziginin kenarinda komple oyuk bulunan rulman(Rulmanin radyal tespit edilmesi saglanir)

N2 Dis bileziginde radyal tespit edilmeyi sadlayan iki oyuk bulunan rulman(iki oluk arasi 180")

N4 N (Tespit segmani yuivasi) ile birlikte N1 radyal tespit olugu ters yonlerde olan rulman.

N6 N (Tespit segmani yuivasi) ile birlikte N1 radyal tespit olugu ayni yonde olan rulman.

N Dis bilezikte segman yuvasi, tek taraftan kapakli rulmanlarda segman yuvasi kapak olmayan tarafa
yakin

PN DIN 620'ye gére normal tolerans sinifi (genelde yazilmaz)

P2,P4,P5,P6,P6X Cesitli tolerans siniflari (normal toleranstan daha hassas)

P4S Fener mili rulmanlari icin tolerans sinifi

SP Cok hassas tolerans sinifi

T41A Radyal bosluk C4, delik ve dis gap igin daraltiimig toleranslar (6zellikle titresimli ortamda galisan
rulmanlar igin kullanilir) Eski C4.F80 sonekine karsilik Ornek: 22318 E1.T41A

UA Egik bilyali ve fener mili rulmanlarinda gift takilmasi halinde eksenel bosluk var
Ornek: 7208B. UA45 (eksenel bosluk 45 mikron)

uo Egik bilyal ve fener mili rulmanlarinda cift takilmasi halinde bosluk yok

UL Egik bilyall ve fener mili rulmanlarinda gift takilmasi halinde az bir 6nyiikleme var.

UM Egik bilyali ve fener mili rulmanlarinda gift takilmasi halinde orta derecede 6nyiikleme var.

us Egik bilyali ve fener mili rulmanlarinda cift takilmasi halinde yliksek miktarda ényiikleme var.

upP Yiiksek hassasiyet sinifi

z Bir tarafta metal kapak olan rulman

2Z Her iki tarafinda metal kapak olan rulman

ZNR Bir tarafinda metal kapak + Dis bilezikte emniyet segmani oyugu ve emniyet segmani olan rulman
(Metal kapak ve oyuk ters yonlerde)

ZNB Bir tarafinda metal kapak + Dis bilezikte emniyet segmani oyugu ve emniyet segmani (Metal kapak ve
oyuk ayni yénde)

2ZN Her iki tarafinda metal kapak + Dis bilezikte emniyet segmani oyugu olan rulman

2ZNR Her iki tarafinda metal kapak + Dis bilezikte emniyet segmani oyugu ve emniyet segmani olan rulman

RS1 Bir taraftan celikten yapilmis NBR (lastik) kapli kapak ile kapal rulman.

RSH * Bir taraftan gelikten yapilmis NBR (lastik) kaph kapak ile kapali rulman.

2RS1 Her iki tarafi gelikten yapilmig NBR (lastik) kapl kapak ile kapal rulman.

2RS1 * Her iki tarafi gelikten yapilmig NBR (lastik) kaph kapak ile kapal rulman.

*) RSH kapak RS1 kapaga gore daha az siirtinme ve daha fazla sizdirmazlik 6zelligindedir.
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RULMANLARIN KODLARI

Rulmanlarin dogru kodlanmasi, istenen rulman tipinin ve rulmanin teknik 6zelliklerinin dogru olarak ifade edilmesi
acisindan ¢ok énemlidir. Fabrikalarda isletme kosullarinda galisan rulmanlarin degistirilmesi gerektiginde, rulman talep
edilirken (siparisi verilirken) yapilabilecek kodlama hatalari kritik sonuglara neden olabilir. Ornegin arizali bir makinanin
rulman degisimi rulman kodlama hatasi nedeniyle geciktiginde, makina tamirinin gecikmesi, Uretimin aksamasi, zaman
ve para kaybi kaginiimazdir.

Diinyada retilen ve kullanilan rulmanlarin gesitliligi diisiintildiigiinde (100.000'den fazla gesit) kodlamada hata
yapilmamasi icin rulmanlar belli bir sisteme gére kodlanmistir. Bu sisteme goére her bir rulmanin kendine ait bir kodu
vardir.

Rulman kodunu olusturan kriterler:

¢ Rulman tipi
¢ Rulman boyutlari
¢ Rulman toleranslari
¢ Rulman boslugu
« Diger teknik ozelliklerdir.
Rulman kodlama sistemi DIN 623’e gore standardize edilmistir.

Onek ve Sonekler

Eder bir rulmanin kapakl olmasi, bosluk grubunun normalden biiyiik olmasi gibi, normalden farkli bir 6zelligi varsa, bu
durum cesitli harf ve rakamlardan olusan “6nek” ve “sonek”lerin temel rulman koduna eklenmesi ile ifade edilir.

FAG'da sik kullanilan 6nek ve sonekler asadida alfabetik sira ile verilmistir. Rulmanlarda kullanilan ének ve sonekler

markadan markaya farkliliklar géstermektedir. Bu amagla diger marka rulman kodlarinin FAG olarak karsiliginin tespit
edilebilmesi icin gesitli bilgisayar programlari geligtirilmistir.

RULMAN KODLAMA SISTEMI

ONEKLER TEMEL RULMAN KODU SONEKLER
6205 2RSR.C3
|
[ |
RULMAN SERiSi iC CAP REFERANS NO
62 05
| I |
RULMAN TiPi OLCU SERISi
6 02
|
[ |
GENiSLIK SERISi CAP SERISi
0 2
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RULMANLARIN DELIK CAPLARININ BULUNMASI
Genel olarak temel rulman kodu incelenerek rulman ig gapi katalog tablolarina ihtiyag duyulmaksizin bulunabilmektedir.

I¢ caplari 20 mm ile 480 mm arasinda olan rulmanlarin i¢ caplari rulman kodunun son iki rakaminin (delik sayisi) 5 ile
carpilmasi bulunur.

I¢ capi 10 mm‘den kiigiik ve 500 mm ve {izerindeki rulmanlarda rulman i¢ capi, rulman kodunun sonuna direkt olarak
yazilmaktadir.

Ic capi 10 mm ile 17 mm élgiileri arasindaki rulmanlarda (standart digiiler 10, 12, 15 ve 17 mm) rulman i¢ cap
Olclistinii ifade eden delik sayilari asagidaki tabloda yer almaktadir.

_ DELIK SAYISI DELIK CAPI ORNEK
(IC GAP REFERANS NO)
d<10 mm ise
3..9 3.9 608 d=8
10 mm=d<20 mm
00 10 6200 d=10 mm
01 12 7201 d=12 mm
02 15 30202 d=15 mm
03 17 NU203  d=17 mm
delik sayis1 X5 = delik capi 20 mm<d=500 mm
04 20 6204 d=04x5=20 mm
96 480 23296 d=96x5=480
d>500 mm
/500 500 618/500 d=500 mm
/560 560 241/560 d=560 mm

Rulman Olgii Serileri

Asadidaki tabloda genel rulman 6lgi serileri yer almaktadir. Ayni ig cap 6lglisiinde olmakla birlikte, farkli genislik ve dis
gap Olgulerinde rulmanlar vardir. Verilen érnekte 6205 rulmanin genislik serisi “*0” (genellikle 0 olunca yazilmaz) ve cap
serisi “2" dir. Rulman ig gap referans numarasi (delik sayisi) 05 igin i¢ gap : 05 X 5 = 25 mm/dir.

Gap Sensi 0 Gap Sensi 2 Gap Sensi 3 Gap Sensi 4

Geniglik senken Genglik erilen Geniglik sarilen Genglik s2nkn
0]1] 2| 3| 4 3 2 [ ) e 2 [ o | 1 | 25 3 gl 2

Olgls senlen Olgl senlen Qlgu seriler Olgu serlen
0010 20, 30| 40 | 02| 12| 22 32 03| 13 23 33 04 24
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